Matiere:

Physique chimie| Exemples d'action
Niveau mécaniques
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| FEorcesintérieures et forces extérieurs:
Activité :

On considere une boite "B" posée sur un livre"C" et le tous sur
LivreC

s

Table T—

Laterre” sol',

1) Le systé
agissent sur leSysté
exterleurs b

“Wlepilan desforces:

P : poidsdusysttme" Force extérieur"

T : action delatable" Force extérieur" T 1

R : action delaboite' Force extérieur" |

2) Le systéme étudié: { livre"C" + table"T" }
le bilan des forces:: Y
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P : poidsdusystéme" Force extérieur"
R : action delaboite" Force extérieur"
:IL

action delatablesur leLivre" Forceintérieure™

Définitions :
Une force extérieure est une force qui sapplique sur un systéme par un corps
gui n‘appartient pas au systeme. _
Uneforce intérieure, qui est une force faisant partie d'un Q"zsteme donné
(comme, par exemple, les forces de cohésion des atomes et des mol ecules)

Il Caractéristiques d'uneforce et caractéristigues du vecteur forcg

I Caractéristiguesd'uneforce: Caracteéridti gu& du vecteur force
| le point d’application Le centref ' |
| La droite d’action L'a direction, |
| Le sens A Lesens\ |
I L’intensité A\ “kanorme I
Remarque : " &
pour représenter le vecteur force or1 cherche d’abord ses
caracteristiques : Le centre La dlrectlon le sens et norme.

111 L' Action d'un.plan sur uiGolicd
1) Casdun plan h_or'iiontal ;

A Actlwte
On tire un‘modrceau de b0|t (S) par un fil inextensible lié a un dynamometre
‘/0|r Schema Ci- dessods)

~ h '. .. mor A '
, N :-,"' """" F
' dynamometre—

Le morceau de boit commence a bouger lorsque F =4 N avant cette valeur
iI| est immobile

T8 I N N I N

Mouvement de (S) il est Immobile Il bouge

—~
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1) Lesysteme éudiéest { lesolide (S) } donner le bilan des forces qui
agissent sur le systeme

2) Explique pour quoi le solide (S) ne bouge que lorsque F>5N
3) Représenter lesforces extérieures qui agissent sur le systéme avec |'échélle:
lcm - 4N
Ondonne : m=800g ; g=10N.kg

1) Lesysteme étudié: { lesolide (S) }
le bilan des forces:
P : poidsdu systéme L N\,
R : I'action duplanhorizontal % Wt

: |' action du fil

2) le solide (S) ne bouge que Iorsque F > 4N ~C est a cause des frottements f

Les caractéristiques de laferce du aqurottements
% e point d’ appllca“tmn -
\centre de la surface de contact.
SN La dr0|te d’ actlon :
h "ladroite représentant la direction du mouvement
% Le sens
% le sens contraire au mouvement
% L”"’mtensne
. W/ f =4 N" onlacalcule dans certains cas"

.

Remarque :
& Le plan agit sur le solide (S) par 2 forces : R, la composante normale

"perpendiculaire au plan” et f laforce de frottement "si elle existe ™
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& Laforce exercer par Le plan a2 composantes :

E La composante nﬁ Force de frottement (N)j

. f
SN L'angle] et le coefficient de frottement k:

1¥ Cas: Lesfrottements sont négligeable:

— —

f=0; k=0et ¢ = 0°> R=R, ; R=R,
Le plan agit sur le solide (S) par une seuleforce: R, la composante normale

Zeme

Cas: Lesfrottements ne sont pas négligeable:

—

f20; kz0et o Z0°=> R =R +f

k= tan( )=——

RN

=SS

Coefficient de frottement
(sans unite)
Angle de frottement

ﬁ \(P ﬁﬂ
Y
N\

Avec frottement

B—

sans frottement
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2) Casd'un planincliné:

Activité:
On prend 2 planches; la premiere a une surface lisse et l'autre a une
surface rugueuse on incline les 2 planches avec le méme angle o par
rapport al'horizontal (Voir Schéma ci-dessous)

<«— Solide (S) <—Solide (S)
a a
Surface lisse : le solide glisse Surface rugueuse: le solide
reste immobile
Figure N°1 Figure N°2

1) Lesysteme étudié est { lesolide (S) } donner e bilan des
forces qui agissent sur le systeme dans les 2 cas
2) Représenter les forces extérieures qui agissent sur le systéme avec

I'échelle: 1cm - 4N dansles?2cas
1) Lesystéme éudié: { lesolide”S" } W
le bilan des forces dans les 2°cass 4
P : |lefeids dd systéme
R : l'actiofn,du plan incliné

1 cas: Surfdeelisse * paside frottement

—

R

PAS DE FROTTEMENT

—

P

a

N . 2¢as: Surface rugueuse "' Avec frottement "

AVEC FROTTEMENT
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2) Représenter lesforces extérieures

/ Le solide glisse sans frottement

r

Py=+ p.sn(a)

) i
Py =- p.cos(a) N
A

Le solide glisse Avec frottement

Y

(R =-f
R, =+ Ry
(P,=+ p.sn(o)

<

\Py= - p.cos(a)

A

Dans le triangle ABC rectangle en B :
d+a=90°
Dans le triangle DBC rectangleen D :
X+ d=90°
donc x=a
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|V |la Force pressantes et notion de pression
Définitions.

Lorsqu’une force n’est pas appliquée en un point mais répartie sur une surface,
on dit que laforce est une force pressante

Activité :

Expérience N°1 :
on pose un solide de masse m sur une éponge. On obtient la déformation x;
et lorsqu'on pose un 2eme solide de méme masse on obtient la déformation X,; lorsgu'on
pose un 3eme solide de méme masse m on obtient la déformation X,
3m

2m

Expérience N°2 :
on pose un solide de masse m' sur une éponge puis on change la surface de contact efftre
I'éponge et le solide.

Le méme solide

-
"

X4 X5
{:l.::::::::' :: _____ . B |
__________________ I 5

s | |

A

; S1<S;
Eponge

Questions i
1)/ Comment varie la déformation de I'éponge lorsque la force pressante
varie dans |'expérience N°1
2) Donner les caractéristiques de la force pressante dans I'expérience N°1
3) Comment varie lapression sur I'éponge dans I'expérience N°2
4) Retrouve larelation entre la pression et la surface de contact
Réponses :
1) Pluslintensité de laforce F augmente plus la déformation augmente

Remarque : la pression P et la force pressante F sont proportionnelle
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2) les caractéristiques de laforce pressante :

I Caractéristiques d’une force pressante:

| le point d’application | A : centre de la surface de contact

‘ L_a droite d’action La droite passant par A et L a la surface
de contact

| Le sens Du haut vers le bas

I L’intensité F=P=mxg=1x98=98N

3) Pluslasurface de contact S diminue intensité plusla pression augmén_te A

Remarque :
la pression P et la surface de contact S sont inversement
proportionnelle

4) Définitions: (
Lapression P est le rapport de l'intensité de Iaforce pressante F sur lasurface de
contact S o

P F <—force pr&aante enN
/8
Pression en Pa ¥ \ Surface de contact en m?

Une force pressante prodmt sur Ia surface pressee un effet d’autant plus petit que I’aire
de lasurface est grandeay,

Unités. . hi ]
L’unite Iegale (Sh delapr&aon est le pascal (Pa). C’est une unité tres petite. En
prathue on mesure les pressions usuelles a I’aide d’un multiple du Pascal, le bar :

1 bar = 100 000 Pa = 10° Pa

W71 Pa =10 bar 1 atm = 1,013.10° Pa
1 Bar = 10° Pa = 760 mmHg 1 hPa =100 Pa
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