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1) L’interaction gravitationnelle entre deux corps : Vidéo N°1

e
La gravitation est une interaction (action réciproque) attractive @%tous les

objets qui ont une masse. c'est une interaction qui s'exerce asdi ce. cette
interaction dépend de |a masse des objets et de |a distance qui Ie,%ai e

Deux objets A et B, de masses respectives my et m-fq% les centres sont
séparés par une distance d, exercent I’un sur I’autre (es, actions meécaniques
attractives modélisées par des forces F,, et Fg,, d’attraction

gravitationnelle ayant la méme valeur F :

Massede l'objet A (K Massgdel'objet B (Kg)

Intensité dela force ° N nstantede Distance entreles centres des
d'attraction (N) itation universdlle objetsA et B (m)
=6,67" 10" (9)

0 L'obj A@soumisl'action delaforced'attraction F,
0 L'objet B'est soumis|'action delaforce d'attraction E,,

L= A
L Fop B
. A/B
L -
- d =

0O Lescaractéristiquesdes2forces F,, € F,, : Animation N°1 et N°2
= mémedirection
* mémeintensité
" Sens oppose.
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Exercicel:
a) Calculer l'intensité de la force d'interaction mutuellement exercée par 2
objets ponctuels de méme masse 500 hg et distants de 500 cm

b) Calculer l'intensité de la force d'interaction mutuellement exercée par la
terre sur la lune.

c) Que peut on déduire ?
» Données:

- Constante de gravitation universelle : G = 6,67 x 10" N.m2.kg2
- distance entre la surface de la terre et celle de la lune : dr.. = 3,70. 10871%
:’

-\.i."'

Rayon Masse A H,J
Terre | Rr=6,38x10°km | M= 6,0 x 10* kg A Y
Lune | RL=174x10°km | M_=7,3x10%kg - :h,,
C) "‘5‘;‘;. q\u—_.:-

On en déduit que la force d'attraction entre Z@Qmaé est négligeable
devant celleentre 2 planétes

L'interaction attractive n'est prise en cor?gderatlon gu'a échelle
planétaire. ()

\ ¥
*’—-‘::—_,._‘1

2) Intensité dela pesanteur terrestre: % N
Notion depoids:  VidéoN°2™ &’

Le poids P, d’un objet, de masse ms, a la surface de la planete:T

& 4

MassedelaTerre (Kg) n Masse del'objet (S) (Kg)

\ .péut—étre identifié a la force de gravitation F, exercée par la Terre sur
cet objet :

Distanceentredel'objet (S) et le
4w Lepoidsalasurfacede centredelaTerre(m)

.1\#“":2‘:5., laTerre(N)

4 IEEI | ntensité de la pesanteur a la surface delaterre: g
Act|V|te.

Un objet solide S de masse m se trouve a la surface de la terre est soumis a
une force d'attraction universelle F

1) Donner l'intensité de la force d'attraction F,, en fonction de My, m et Ry
(Mt : masse de laterre et Ry :rayonde laterre )

: . F
2) Donner I'expression — puis calculer sa valeur.
m
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3) Comparer % et intensité de la pesanteur go = 9,81 N.kg™, déduire

Données:
M =5,97.10 kg ; G=6.67.10" N.m?’kg?; Rr=6,38.10°m

| ntensité de la pesanteur a la hauteur h : gy

Activité:
On considére un objet solide S de masse m se trouve a la surface de la terre
tel que intensite de la pesanteur go = 9,81 N/Kg.
On trouver gy, : intensité de la pesanteur a la hauteur h de la surface de I%%{k)e.
1) Donner l'intensité de la force d’attraction F,, en fonction de M;,J m
et Ry puis déduire I'expression de gq
2) Donner I'expression de gy en fonction de : M+ ; Ry ; hﬁet’\%“b
3) On déduire la relation qui donne g, en fonctlon de MT eth
4) Calculer la hauteur h tel que g, = 2,45 Nkg™

DonneeS ; ‘%ﬁ
Mr = 6.10% kg : Ry =6400 km: m=70kg ; G _%éﬁ‘@“ N.m?.kg™>
-

‘“-“"““‘i
1) L'intensité de la force d'attraction F, : 5"*’-"1 v

F g 1My %?‘*J
0= - F’“

R?r
I'expression de go '-‘-:,3?
‘fgn xM;
F,=P,=m >< : =0, = T

2

" R%
2) L’expression de*g%\’%&?&hctlon de: MT 'Rr:hetG

E"f:af}??xM M,

F, =P, :>m><gh =0,=0G

) Ry +hy’ " (R, +h)?
3) gne ﬁgncuon de go; Rreth
AN v,
AN ® g,=G. T
4\ (R +h)
AN M
AN ? 8= R
%calculons le rapport gc ad Sy
pport = g
m xM ; 1
G _  Ry+h)’ _ (Ry+h)?’ _ R
& g MMy L Re+hy
R, R,
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On =
(R, +h)
4) Calcule de la hauteur h :
R 2
9h =Y :
(R; +h) :
2 2 R
9 __ Ry :[ Ry j 9@: T > Ry+h=R;x [22)
9 (Ry+h)? (Ry+h g, R:+h Y
h=R;x %—RT > h:RT
Oh
Exercice2: A~

On considére un satellite (S), de masse my se“f‘ouve a une hauteur h de
la surface de la terre (on considere que la teﬁ*ez:é\st spherlque)
1) Représente sur un schéma la fo b&attr;actlon exercée par la terre sur
le stellite (S) 3
2) Donner I'expression Ia for:ee aﬁttractlon exercée par la terre sur le
stellite (S)
3) Retrouver expressmnd@t)@mslte de la pesanteur a la surface de la terre: go
4)  Donner I expresmg\n dg‘i“a hauteur h en fonction de go; gn et Rt
5) Calculerh pour.g '5,2,45 N. kg™.
6)  Donner l'unitéde e eonstante de gravitation universelle G dans
le systémeinternational des unités
7) Calculer-{g?pfﬁoids du stellite a la surface de la terre puis a la hauteur h :

h=3xRr{ & - B
i Ta;;, lay..

A -~ > Données:
40\ A m =8,00.10° kg ; Mr= 6,0 x 10* kg ;
- Rr= 6,38 x 10°km ; G = 6,67 x 10™ (SI)
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